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Verfahren und Vorrichtung zum Erkennen eines Aufreifistreifens an einer Materialbahn 



Die Erfindung betrifft ein Verfahren zum Erkennen eines an einer Material- bzw. Folien- 
bahn angebrachten Aufreifistreifens oder Aufreilifadens mit Hilfe von Sensoren. Weiterhin 
betrifft die Erfindung eine Vorrichtung zur Durchfuhrung des Verfahrens. 

5 Bei der Fertigung von Packungen mit Auflenumhullung aus Folie, insbesondere Zigaret- 
tenpackungen oder Zigaretten-Gebindepackungen, wird die Folie mit einem Aufreifcfaden 
Oder Aufreiftstreifen versehen, urn bei der Ingebrauchnahme der Packung die Beseitigung 

I der Aufcenumhuliung zu erleichtern. Der Aufreiftstreifen wird auf eine fortlaufende Materi- 
albahn bzw. Folienbahn aufgebracht und mit dieser verbunden. Danach werden die Zu- 

10 schnitte fur die Umhullung der Packung von der Bahn abgetrennt (EP 1 209 083). 

Das Vorhandensein und die korrekte Positionierung des Aufreifistreifens an der Material- 
bahn wird (fortlaufend) uberpruft. Zu diesem Zweck werden beim Stand der Technik op- 
toelektronische Sensoren eingesetzt, die im Bereich des Aufreifcstreifens auf die Material- 
15 bahn gerichtet sind. Die Sensoren reagieren auf optisch erfassbare Markierungen am 
Aufreifistreifen. 



Beschreibunq: 



2 

Die optoelektronisct^fefassung des Aufreifcstreifens oder Ai^^fadens versagt, wenn 
keine ausreichenden optischen Kontraste vorhanden sind oder wenn beispielsweise die 
Materialbahn insgesamt bedruckt ist. 



Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, einen AufreifJfaden oder Aufreiftstreifen beriih- 
rungslos an einer Materialbahn bzw. Folienbahn zu erkennen, und zwar unabhangig von 
etwaigen optischen Kontrasten. 



Zur Losung dieser Aufgabe ist das erfindungsgemafce Verfahren durch folgende Merk- 
male gekennzeichnet: 

a) die Sensoren zur Erkennung des AufreifJstreifens bzw. Aufreiftfadens sind 
Ultraschallsender einerseits und Ultraschallempfanger andererseits, die je an 
unterschiedlichen Seiten der Materialbahn positioniert sind, 

b) Ultraschallsender und Ultraschallempfanger sind im Wesentlichen exakt auf 
den AufreifJfaden bzw. Aufreidstreifen gerichtet, 

c) der Ultraschallsender ist so ausgebildet, dass eine von diesem erzeugte Keule 
bzw. Ansprechkurve etwa der Breite des Aufreifistreifens entspricht, 

d) der Ultraschallempfanger ist mit einer Auswerteeinheit verbunden, die auf 
Anderungen der Intensitat der aufgenommenen Wellen reagiert. 

Die Prufung von dunnwandigen Werkstucken mittels Ultraschall ist grundsatzlich bekannt. 
Bisher wird dieses Erkennungsverfahren bei der Doppelbogen-Kontrolle eingesetzt, also 
bei der Prufung von (gleichgrofien) Bogen aus dunnem Material, insbesondere Papier, 
hinsichtlich etwaiger Doppellagigkeit. 

Der Erfindung liegt die Erkenntnis zugrunde, dass mittels Ultraschallsensoren die Position 
eines schmalen Materialstreifens, namlich eines Aufreiflstreifens oder Aufreififadens auf 
einer fortlaufenden dtinnen Materialbahn moglich ist, und zwar bei fortlaufender Prufung. 
Dazu sind Sender und Empfanger gezielt auf den Aufreifistreifen bzw. Aufreiflfaden bei 
exakter Position desselben gerichtet. Die Materialbahn mit Aufreiftstreifen bzw. AufreiBfa- 
den wird vorzugsweise kontinuierlich an Sender und Empfanger vorbeibewegt, derart, 
dass die Ultraschallwellen konzentriert auf den Bereich des Aufreifistreifens oder Auf- 
reiflfadens gerichtet sind. 
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Dabei kann nach den Erkenntnissen der Erfindung die Ansprechkurve des Empfangers 
(geringfugig) von der Breite des AufreifJstreifens abweichen, solange ein messbarer Un- 
terschied bei der Aufnahme der Ultraschallwellen durch den Empfanger gegeben ist zur 
Differenzierung zwischen vorhandenem Aufreifistreifen und fehlendem Aufreifistreifen. 
Die Bemessung der Keule bzw. Ansprechkurve kann durch die Intensitat des Senders 
bestimmt werden. Eioe Besonderheit ist aber die erfindungsgemafie Ausgestaltung des 
Senders derart, dass dieser eine die freie Senderflache reduzierende Blende aufweist, die 
eine gezielte, begrenzte Ansprechkurve bewirkt. 

Weitere Einzelheiten der Erfindung betreffen die sinnvoile Anordnung der Prfiforgane in- 
nerhalb einer (Verpackungs-)Maschine. 

Weitere Besonderheiten der Erfindung werden nachfolgend anhand von Anwendungs- 
bzw. Ausfuhrungsbeispielen erlautert. Es zeigt: 

Fig. 1 eine Verpackungsmaschine zum Einhulien von (Zigaretten-)Packungen in 

eine Folienumhullung, in schematischer Seitenansicht, 

20 Fig. 2 einen Ausschnitt II der Ansicht gemafc Fig. 1 in vergrofiertem Mafistab, 

Fig. 3 eine nochmals vergrofcerte Einzelheit III aus Fig. 2, 

Fig. 4 eine Einzelheit eines Ultraschallsenders, namlich eine Draufsicht IV-IV der 

25 Fig. 3, 

Fig. 5 die schematisch dargestellte Arbeitsweise von Ultraschallsender und Ultra- 

schallempfanger bei fehlendem Aufreifistreifen, 

30 Fig. 6 eine entsprechende Darstellung bei korrektem AufreiUstreifen. 

Bei dem gezeigten Ausfuhrungsbeispiel geht es um die Herstellung von quaderformigen 
Packungen 10, namlich Zigarettenpackungen, die mit einer Aufcenumhullung aus Folie 
versehen sind. Diese weist einen Aufreifcstreifen 11 bzw. Aufreififaden auf, der an einer 
35 bestimmten Stelle positioniert ist, um den Offnungsvorgang der geschlossenen Packung 
zu ermoglichen. 
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Der AufreiBstreifen 1^fcd zu diesem Zweck an einer fortlaufe^^n Materialbahn 12 aus 
Folie angebracht. Diese wird kontinuierlich von einer Bobine 13 abgezogen. Der fortlau- 
fende AufreiBstreifen 11 wird von einer Streifenbobine 14 abgezogen und durch eine An- 
druckwalze 15 wahrend gleichiaufenden Transports an die Materialbahn 12 angedruckt 
5 und mit dieser verbunden. Die Einheit aus Materialbahn 12 mit AufreiBstreifen 11 wird 
sodann einem Zuschnittaggregat 16 zugefuhrt. In dessen Bereich werden einzelne Zu- 
schnitte - mit Aufreilistreifen 11 - von der Materialbahn 12 abgetrennt und jeweils urn 
eine Packung 10 herumgefaltet. Die Vorrichtung zur Handhabung des AufreiBstreifens 11, 
der Materialbahn 12 und zum Herstellen der Zuschnitte entspricht zweckmaBigerweise 
10 der EP 1 209 083. 

Es ist zu priifen, ob die Materialbahn 12 mit einem Aufreilistreifen 11 versehen und ob 
dieser korrekt positioniert ist. Hierfur dient ein Priifaggregat 17. Dieses arbeitet beruh- 
rungslos auf der Grundlage von Ultraschallwellen. Ein Ultraschallsender 18 und ein Ultra- 
schallempfanger 19 sind an gegenuberliegenden Seiten der Materialbahn 12 positioniert. 
Der Ultraschallsender 18 richtet Ultraschallwellen gezielt auf die Materialbahn 12, und 
zwar im Bereich des AufreiBstreifens 11. Der gegenuberliegende Ultraschallempfanger 19 
nimmt die Schaliwellen auf. Sender, Empfanger und eine mit dem Empfanger verbundene 
Auswerteeinheit sind so ausgebildet, dass etwaige Schwankungen in der Intensitat der 
20 empfangenen Ultraschallwellen ausgewertet und daraus Erkenntnisse uber das Vorhan- 
densein Oder Fehlen eines AufreiBstreifens 11 gewonnen werden konnen. Die Wirkung 
des Prufaggregats 17 ist derail, dass bei Vorhandensein eines AufreiBstreifens 11 eine 
Dampfung der ausgesendeten Schaliwellen durch den AufreiBstreifen 11 eintritt, der im 
Bereich des Ultraschallempfangers 19 zu einem deutlich verminderten Empfang fuhrt. 

25 

Das Prufaggregat 17 ist im Bereich eines vertikalen Bahnabschnitts 20 der Materialbahn 
12 positioniert, und zwar im Anschluss an eine Umlenkwalze 21 unmittelbar oberhalb bzw. 
in Forderrichtung vor dem Zuschnittaggregat 16. Bei dem vorliegenden Ausfuhrungsbei- 
spiel ist demnach das Prufaggregat 17 unmittelbar oberhalb eines Saugbandes 22 zum 
30 Transport der Materialbahn 12 bzw. der abgetrennten Zuschnitte im Bereich des Zu- 
schnittaggregats 16 positioniert. Es geht darum, die Prufung des AufreiBstreifens 11 mog- 
lichst unmittelbar vor dem Abtrennen des Zuschnitts durchzufuhren. 

Sender und Empfanger sind so angeordnet, dass die Ultraschallwellen idealisiert entlang 
35 einer schraggerichteten Achse 23 gerichtet sind. Die Ultraschallwellen werden demnach 
unter einem spitzen Winkel zur Materialbahn 12 auf diese gerichtet. Der Ultraschallsender 
18 befindet sich dabei auf der Seite des AufreiBstreifens 11 und der Ultraschallempfanger 
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19 gegenuberliegencfl^cier Seite der Materialbahn 12. Der der Achse 23 gegen- 

uber der Ebene der Materialbahn 12 betragt etwa zwischen 70° und 45°. Die Abstande 
von Sender und Empfanger von der Materialbahn 12 sind ebenfalls unterschiedlich. Der 
Ultraschallsender 18 ist mit geringem Abstand - etwa 5mm bis 15mm - von der Material- 
5 bahn 12 entfernt und der Empfanger 19 mit grolSerem Abstand von 15mm bis 65mm. 

Die Ultraschallsensoren sind in besonderer Weise ausgebildet, so dass eine definierte, 
begrenzte Keule bzw. Ansprechkurve der Schallwellen entsteht, die exakt auf den Bereich 
des AufreifJstreifens 1 1 gerichtet sind. Die definierte Ansprechkurve - etwa in der Breite 
10 des Aufreilistreifens 1.1 - kann durch entsprechende Ausbildung des Ultraschallsenders 
18 erzeugt werden. Insbesondere kann der Ultraschallsender 18 an der Austrittsseite mit 
einer Blende 24 versehen sein, die den Austritt der Schallwellen begrenzt. Bei dem in Fig. 
4 gezeigten Ausfuhrungsbeispiel ist die Blende 24 so ausgebildet, dass der (im Quer- 
schnitt kreisformige) Ultraschallsender 18 einen mittigen, diametral verlaufenden Spalt 25 
aufweist. Dieser bildet die Austrittsflache fur Ultraschallwellen. Der Spalt 25 erstreckt sich 
in Richtung des Aufreifistreifens 1 1 . Durch die Blende 24 bzw. den Spalt 25 wird ein fo- 
kussierter Bereich der Schallwellen vom Ultraschallsender 18 im Bereich des AufreifJ- 
streifens 11 auf die Materialbahn 12 gerichtet. 

20 In Fig. 5 und Fig. 6 ist schematisch der Verlauf der "Keule" bzw. der Ansprechkurve der 
Ultraschallwellen gezeigt, wobei Fig. 5 den Fall eines fehlenden Aufreiflstreifens zeigt mit 
durch die Materialbahn 12 weitgehend ungehinderten durchgehenden Schallwellen zeigt. 
Fig. 6 ist die Darstellung der korrekt ausgebildeten Materialbahn 12 mit AufreiBstreifen 11. 
Die vom Ultraschallsender 18 ausgehenden Schallwellen werden vollstandig oder uber- 
25 wiegend von der Materialbahn 12 mit Aufreiftstreifen 11 absorbiert, so dass der Ultra- 
schallempfanger 19 keine Schallwellen oder stark gedampfte Schallwellen empfangt. 

Die Auswerteeinheit (nicht gezeigt) erzeugt ein Signal, wenn die Materialbahn im Sinne 
von Fig. 5 nicht korrekt mit einem Aufreifistreifen 11 versehen ist. 

30 
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Verfahren und Vorrichtung zum Erkennen eines Aufreifcstreifens an einer Materialbahn 



1. Verfahren zum Erkennen eines Aufreifcstreifens (11) bzw. eines Aufreiflfadens an 
einer Materialbahn (12) bzw. Folienbahn mit Hilfe von Sensoren, gekennzeichnet durch 
folgende Merkmale: 

a) die Sensoren sind Ultraschallsender (18) einerseits und Ultraschallempfanger 
(19) andererseits, die an einander gegenuberliegenden Seiten der Material- 
bahn (12) positioniert sind, 

b) Ultraschallsender (18) und Ultraschallempfanger (19) sind so positioniert, dass 
die zwischen Ultraschallsender (18) und Ultraschallempfanger (19) geforderte 
Materialbahn (12) im Wesentlichen ausschliefllich im Bereich des Aufreid- 
streifens (11) bzw. Aufreiftfadens von Ultraschallwellen erfasst ist, 

c) der Ultraschallsender (18) ist so ausgebildet, dass eine von diesem erzeugte 
Keule bzw. Ansprechkurve etwa der Breite des Aufreifcstreifens (11) ent " 
spricht, 

d) der Ultraschallempfanger (19 ist mit einer Auswerteeinheit verbunden, die auf 
Anderungen der Intensitat der aufgenommenen Ultraschallwellen reagiert. 

2. Vorrichtung zur Durchfuhrung des Verfahrens nach Anspruch 1, wobei ein Aufreifc- 
streifen (11) bzw. Aufreifcfaden fortlaufend an eine kontinuierlich geforderte Materialbahn 
(12) angelegt und mit dieser verbunden wird und danach Zuschnitte fur eine Umhullung 
von der Bahn abtrennbar sind, dadurch gekennzeichnet, dass im Anschluss an eine 



Patentanspruche: 



Verbindun^sstation vIPMaterialbahn (12) und Aufreiflstreifen^W) eine Prufeinrichtung 
zum Erkennen des Aufreifistreifens (11) ortsfest positioniert ist und die Folienbahn an 
dieser Prufvorrichtung vorbeibewegbar ist, wobei die Prufvorrichtung aus mindestens ei- 
nem Ultraschallsender (18) und mindestens einem Ultraschallempfanger (19) besteht, 
wobei weiterhin Ultraschallsender (18) und Ultraschallempfanger (19) zu beiden Seiten 
der Materialbahn (12) positioniert sind, derart, dass vom Ultraschallsender (18) ausge- 
hende Schallwellen im Wesentlichen ausschliefclich im Bereich des Aufreifcstreifens (11) 
auf die Materialbahn (12) treffen und ggf. vom gegenuberliegenden Ultraschallempfanger 
(1 9) aufnehmbar sind. 

3. Vorrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass Ultraschallsender 
(18) und Ultraschallempfanger (19) im Bereich eines aufrechten Bahnabschnitts (20) der 
Materialbahn (12) positioniert sind, insbesondere unmittelbar oberhalb eines aufrechten 
Bahnforderers, namlich eines Saugbands (22), eines Zuschnittaggregats (16). 

4. Vorrichtung nach Anspruch 2 oder 3, dadurch gekennzeichnet, dass Ultraschall- 
sender (18) und Ultraschallempfanger (19) in einer Schragstellung zur Ebene der Materi- 
albahn (12) gerichtet sind. 

5. Vorrichtung nach Anspruch 2 oder einem der weiteren Anspruche, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass der Ultraschallsender (18) unterhalb des Ultraschallempfangers (19) 
angeordnet ist, vorzugsweise auf der den Aufreifcstreifen (11) aufweisenden Seite der 
Materialbahn (12). 

6. Vorrichtung nach Anspruch 2 oder einem der weiteren Anspruche, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass der Ultraschallsender (18) mit einer ausgangsseitigen Begrenzung 
verS ehen ist zur Beeinflussung der Charakteristik bzw. Breite der Ansprechkurve, insbe- 
sondere mit einer (schlitzartigen) Blende (24). 

7. Vorrichtung nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dass die Blende (24) 
einen sich diametral uber den Ultraschallsender (18) erstreckenden Spalt (25) begrenzt, 
der in Richtung des Aufreiftstreifens (11) verlauft. 
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Zusammenfassuna: 
(in Verbindung mit Fig. 3) 

Zur Uberprufung einer Materialbahn (12), insbesondere Folienbahn, hinsichtlich korrekter 
Anordnung eines in Langsrichtung der Materialbahn (12) verlaufenden Aufreilistreifens 
(11) werden Ultraschallsensoren eingesetzt, und zwar ein Ultraschallsender (18) einer- 
seits und ein Ultraschallempfanger (19) andererseits. Die Sensoren sind an gegenuber- 
liegenden Seiten der Materialbahn (12) angeordnet, derart, dass ggf. fokussierte Ultra- 
schallwellen gezielt auf den Bereich des AufreiRstreifens (11) gerichtet sind. Bei fehlen- 
dem Aufreiflstreifen (11) wird vom Ultraschallempfanger (19) ein entsprechendes Signal 
erzeugt. 
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